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(IGFAE) 25 >k 1%
Un ano repleto de fitos cara
a un prometedor futuro

O Instituto Galego de Fisica de Altas Enerxias (IGFAE) conmemorou en 2024 o seu
25° aniversario. Esta efeméride chegou acompafiada de sucesivos fitos que abren
unha nova e prometedora etapa na consolidacion e crecemento futuro do centro.

No mes de marzo, o IGFAE acadou a acreditacién Marfa de Maeztu, outorgada pola
Axencia Estatal de Investigacién, para o periodo 2024-2030. O financiamento que
conleva este recofiecemento (2,6 milléns de euros) e a proxeccién internacional que
supon impulsaran durante os vindeiros anos o plan estratéxico do centro, centrado
na formacion do seu persoal, a captacion de talento e a proxeccion internacional.

Posteriormente, en maio, o Instituto renovou tamén a sta presenza na rede de
centros CIGUS da Xunta de Galicia, o que acredita a calidade e impacto da sUa inves-
tigacion, e supdn un apoio econémico de arredor de tres milléns de euros.

Tamén durante a primeira metade do ano, o persoal do IGFAE comezou o seu tras-
lado cara & nova sede do centro, froito dun investimento de preto de cinco milléns de
euros por parte da Xunta de Galicia. Estas instalaciéns axudaran ao crecemento do
centro, especialmente nos espazos dedicados ao desenvolvemento de instrumenta-
cién e laboratorios experimentais.

No eido cientifico, o persoal do IGFAE consolidou a sUa presenza nalgunha das
colaboracidns internacionais mais relevantes da fisica de particulas. Deste xeito,
fixéronse contribuciéns clave para as novas etapas que estén a iniciar experimentos
como LHCb (CERN), o Observatorio Pierre Auger de raios césmicos, ou a colabora-
cién LIGO de ondas gravitacionais. Igualmente, segue traballdndose nos proxectos
de instalacidns experimentais chamadas a ofrecer grandes avances nos vindeiros
anos, como FAIR / R3B, GANIL, DUNE, NEXT ou HyperKamiokande.
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Foto de familia do persoal do IGFAE en xullo de 2023.

No dmbito da divulgacion, o 25° aniversario do centro deu pé a celebraciéon dun
amplo programa de actividades. Entre elas, destaca a organizacién da exposicion
“Instrumentos de Visidn”, do artista Armin Linke, en colaboracién co programa Arts
at CERN. A mostra, aberta durante o veran (21 de xufio-21 de setembro) na Igrexa da
Universidade, atraeu a preto de 50.000 visitantes. Un ano mais, a Semana da Ciencia
(23-29 de novembro), congregou a centos de persoas en diversas actividades, entre
as que destacou a conferencia do fisico tedrico Jean lliopoulos, un dos artifices do
Modelo Estandar da fisica de particulas.

Outro dos alicerces do traballo do instituto neste ano foi a maior proxeccién do seu
labor de transferencia de tecnoloxia @ sociedade. Cémpre salientar, neste sentido, a
organizacién en Santiago de Compostela do simposio Data Science in Fundamen-
tal Physics, que congregou a mais dun cento de asistentes e representantes de 20
empresas referentes na industria da ciencia de datos. O IGFAE formou tamén parte
dunha delegacion de centros de investigacion e empresas galegas &s instalacions do
CERN, encabezada polo conselleiro de Ciencia da Xunta de Galicia e o reitor da USC.

Este 2024 trouxo tamén a consolidacién da nova spin-off Neutron Insights. Ao
tempo que esté a explorar prometedoras oportunidades no mercado, acadou o re-
cofiecemento do sector da innovacidon como gafiadora dos premios GCiencia Galicia
Spin-off, na categoria de [dea Emerxente.
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SA1_0O Modelo Estandar
ata os Limites

O IGFAE ¢é activo no estudo do Mode-
lo Esténdar (SM) de fisica de particulas, a
mellor teoria actualmente disponible para
describir a realidade microscopica. A ac-
tividade investigadora que desenvolve o
persoal do Instituto xoga un papel funda-
mental neste amplo campo, incluindo a
busca de nova fisica mais alé do Modelo
Estdndar no experimento LHCb do CERN
(SA1_LHCB), o estudo da materia en Cro-
modindmica Cuéntica (QCD) baixo condi-
cions extremas (SA1_HQCD) e a investiga-
cién na teorfa de cordas dende os puntos
de vista formais e aplicados (SA1_STRI).

SA2_Particulas Cosmicas e
Fisica Fundamental

A Fisica de Astroparticulas e as conexions
entre a Fisica de Particulas e a Cosmoloxia
estan experimentando unhanova eradoura-
da. O IGFAE € un dos pioneiros no Observa-
torio Pierre Auger en Arxentina, a maior rede
de detectores de chuvia existente (SA2_
AUGE). O IGFAE tamén participa na busca
de Materia Escura e neutrinos en astrofisica
e en experimentos en Fisica de Neutrinos
(SA2 _NEXT). Dende 2019 abriuse un novo
programa experimental de deteccion de
ondas gravitacionais con contribucions im-
portantes na analise de Sistemas Compac-
tos de Coalescencia Binaria (SA2_GRWA).

SA3_Fisica Nuclear dende
o laboratorio para mellorar
a saude das persoas

A actividade de fisica nuclear que se des-
envolve no IGFAE cobre un espectro moi
amplo, dende a investigacion basica en
grandes instalacions internacionais ao des-
envolvemento de aplicacidns sociais no
campo da radioactividade natural e a fisica
médica (SA3_NUCL). Estas actividades arti-
culanse arredor de tres eixos: o estudo da
estrutura e dindmica de sistemas nucleares
e as sUas implicacions astrofisicas e cosmo-
|6xicas, o emprego do Laboratorio Laser de
Aceleracion e Aplicaciéns (L2A2) e a activi-
dade que se leva a cabo no Laboratorio de
Andlise de Radiacions (LAR), (SA3_LACC).
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SA1_O Modelo Estandar ata os Limites

Fitos cientificos

- A colaboracion  LHCb
completou con gran éxito o
ano 2024 en canto & toma
de datos, acumulando 9.56
for-1)  de informacién. A
andlise dos datos de Runl e
Run2 continda producindo
numerosas publicacions de
alto impacto, con 60 artigos
en 2024. Entre os resultados
mais interesantes, podemos
citar a evidencia de violacion
de CP nas desintegracions de
A_b?0->AK™+ K*-, unha nova
medida do angulo de mestura
débil lepténico efectivo, e
melloras na precision para
probar a universalidade
do sabor leptdnico coas
desintegraciéns de B_s*0—¢I*+
I*-. As principais lifias de andlises
dos membros do IGFAE LHCb

son medidas da universalidade
do sabor lepténico en
desintegracions semileptonicas
de b- e s-hadréns, anadlises de
colisions  protéon-chumbo e
chumbo-chumbo, medidas de
observables que violan CP en
desintegracions de B, e estudos
de desintegracions raras e
fendmenos exdticos.

- O grupo de QCD continuou
a procura de precision nos
cdlculos no marco da Color
Glass Condensate, con énfase
nos calculos NLO aplicables
para pA na rexion dianteira € a
sUa relaciéon co marco TMD e
coas correlacions azimutais.
Tamén se realizaron estudos
sobre as posibilidades de
distinguiraevolucién lineal e non
lineal a partir de mediciéns de
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seccions transversais inclusivas
en futuras instalaciéns de DIS.

- O grupo de QCD traballou

na avaliacion das incertezas
dos enfoques existentes e no
desenvolvemento de melloras
tedricas para a descricion
da extincion de chorros,
asi como na proposta de

novos observables como
o correlacionador  enerxia-
enerxia. Ademais, o grupo

explorou as posibilidades da
simulacion cuéntica no calculo
de cantidades de interese paraa
fisica nuclear e de altas enerxias,
asi como no desenvolvemento
de novos métodos.



- O programa de QCD esta

a explorar a estrutura do
potencial para sistemas de
quarkonio, que inclie tamén
estados ligados  exdticos
de quarks pesados cuxa
formaciéon e estrutura ainda
non se comprenden e poderian
aclararse estudando a sua

interaccion co medio. Tamén se
realizaron estudos sobre o uso
de modelos de transporte para
quarks pesados e quarkonio, e
para a dindmica das primeiras
etapas das colisidns hadrénicas.

- Este equipo tamén contribue
aos modelos de materia
nuclear de baixa enerxia,

Fitos do ano 2024
SA1_O Modelo Estandar ata os Limites

onde introduciu melloras
significativas no modelo de
Skyrme, relevante tanto para
nucleos pequenos como para
a estrutura das estrelas de
neutréns. O uso de modelos
Skyrme xeneralizados conduciu
a varios resultados sobre
aspectos da fisica nuclear.
Explorouse o modelo de
Skyrme e a sua relacién coas
estrelas bosdnicas. Ademais,
a aplicacion do modelo de
Skyrme as ondas gravitacionais
permite establecer unha
relacion entre SA_1e SA_2.

- No aspecto mais tedrico, o
grupo de teoria desenvolveu
a sUa investigacion en areas
formais como a teoria
de cordas, que relaciona
a relatividade xeral e a

Fitos cientificos

mecanica cuantica. Tres lifas
fundamentais deste programa
son: métodos holograficos,
correspondencia ADS/CFT
e gravidade cuantica. Polo
lado das teorias cuanticas de
campos fortemente axustados,
grazas a correspondencia ADS/
CFT, os modelos para estes
sistemas  fisicos cuénticos
poden reformularse en termos
dunha teoria clasica da
gravidade con materia nunha
variedade auxiliar de dimension
superior.  Facendo  fincapé
na gravidade cuantica, o uso
da holografia permite, con
modelos de mecanica cuantica
como o SYK, escudrifar
propiedades cuanticas da
gravitacion como a evaporacion
de buracos negros.
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Fitos técnicos

- O persoal investigador do
IGFAE LHCb traballou na
actualizacion do subdetector de
vértices do LHCb (VELO, Vertex
Locator), e do disparador de
alto nivel (HLT). O novo detector
VELO foi posto en servizo e
integrado no experimento en
2022-23, pero a principios de
2023 produciuse un incidente
co equilibrio de presiéns entre
o baleiro do LHC e o baleiro
de VELO, que deformou a
envoltura de aluminio que illa
ambos os baleiros (a chamada
RF-foil). Como consecuencia,
entre novembro de 2023 e
marzo de 2024, expertos de
Santiago viaxaron ao CERN para
desmontar e volver montar o
detector e substituir a ldamina de
aluminio RF danada. O ano de

toma de datos 2024 realizouse

cun VELO plenamente
funcional. Os investigadores do
IGFAE coordinaron a supervision
da calidade dos datos das
corridas de obxectivos fixos.
Os traballos para a fase Il da
mellora do VELO do LHCb xa

comezaron. Un punto chave ¢é
o desenvolvemento de pixeles
resistentes & radiacion con
capacidades de temporizacion
rapida. O noso grupo estad a
contribuir ao desenvolvemento
tanto da electrénica de lectura
como do desefio do mddulo.

- O grupo de QCD estd moi
implicado nas propostas de
futuros experimentos, como
o LHeC de proténs/ions
electrénicos (EIC), o FCC-eh e
0s colisionadores hadronicos e
de i6ns pesados como o FCC-
hh e o HEI-LHC e o programa
de i6ns pesados no HL-LHC
de alta luminosidade. Ademais,
este mesmo equipo participa
no Grupo de Usuarios do EIC,
no Grupo de Estudo do LHeC/
FCC-eh e no FCC en modo de
ions pesados. Desempefan
papeis de liderado e fan
contribuciéons significativas as
decisidons estratéxicas nestas
iniciativas, cun enfoque actual
na proxima Actualizacion, en
2026, da Estratexia Europea de
Fisica de Particulas.
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SA2_Particulas Cosmicas e Fisica Fundamental

- O equipo do IGFAE participa
en NEXT, un detector de que
funciona no Laboratorio Sub-
terraneo de Canfranc. O grupo
asumiu a responsabilidade da
calibracion do detector, a op-
timizacién do seu rendemento,
a coordinacién do software e
o mantemento e actualizaciéon
do codigo de simulacidn e par-
te do cddigo de reconstrucion.
Tamén participa na andlise de
datos e a estimacién do ren-
demento de futuros detectores
NEXT.

- O equipo NEXT esta
tamén presente no proxecto
Hyper-Kamiokande en Xapon,
e no seu prototipo WCTE. Un
dos obxectivos do WCTE ¢ pro-
bar e verificar a calibracion dos
detectores con fontes radioac-

tivas. O grupo IGFAE, en cola-
boracién co DIPC de Donostia,
construiu a primeira version
destes dispositivos de calibra-
ciéon. Un deles foi probado con
éxito no WCTE. Estes sistemas
de calibracion despregaranse
no Gran Detector Intermedio de
HK en 2027.

No programa de Ondas Gravita-
cionals, o equipo do IGFAE mar-
cou estes fitos:

- Continuacion das deteccions
da serie de observacion 04
utilizando a canle de procura
PyCBC, coa producion de re-
sultados completos de procura
offline para a primeira parte de
04 (pendentes de publicacion).
- Primeira publicacion LVK
para unha deteccion 04
(GW230529), unha estrela bina-

ria de neutrdons potencialmente
emisora de EM.

- Demostracion de metodos
sen modelos para reconstruir
poboacidns de GW en datos si-
mulados de LISA.

- Revisién a grande escala do
estado da arte na andlise de da-
tos de fontes binarias compac-
tas de GW.

- Procura de obxectos compac-
tos exoéticos cofecidos como
fusions Proca-estrela, incluido
o desenvolvemento do primei-
ro modelo de forma de onda
substituta.

- Estimacions dos buracos ne-
gros ancestrais dos candida-
tos formados xerarquicamente
(como GW190521) e dos corres-
pondentes ‘impulsos’ de nace-
mento. Estes permiten determi-

Fitos cientificos

nar a probabilidade das canles
de formacion xerdrquica en
funcion da contorna anfitrioa.

- Implementacién de novos
modelos de ondas substitu-
tas para obxectos compactos
exdticos en tarefas de inferen-
cia de parametros. Aplicacion
a GWI190521 que concorda
perfectamente cos resultados
obtidos mediante simulacions
numeéricas da relatividade.

- Probas novas do principio
cosmoldxico utilizando polari-
zacion de ondas gravitacionais
e retrocesos de buracos ne-
gros. Obtense consistencia co
Principio Cosmoloéxico.

Feitos destacados do equipo
vinculado & Colaboracién do
Observatorio Pierre Auger:
levaronse a cabo estudos feno-
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Fitos cientificos

menolodxicos sobre a influencia
das interacciéns hadrénicas nos
observables da choiva de aire.
Baixo a direccién de F. Riehn,
desenvolveuse un novo mode-
lo de interacciéon hadrénica. Os
membros do IGFAE L. Cazon,
M.A. Martins e F. Riehn levaron
a cabo estudos sobre a rela-
cion entre o nimero observado
de mudns e varias propiedades
das choivas de aire.

- Desenvolveuse unha nova
metodoloxfa para buscar agru-
pacions espazo-temporais nas
direccidns de chegada de UHE-
CR. Mellora a sensibilidade a
posibles fontes transitorias con
respecto a analises anteriores.
Dirixido por M.A. Martins e L.
Cazdn, do IGFAE.

- Completouse a procura de
fervenzas ascendentes utilizan-
do o Detector de Fluorescencia
de Auger para identificar even-
tos compatibles cos eventos
andmalos de ANITA. O resulta-
do, coordinado por E. Zas, do
IGFAE, publicase nun artigo en-
viado a Physical Review Letters.
Estan a adaptarse os procede-

mentos para buscar neutrinos
UHE en coincidencia con su-
cesos GW detectados no novo
periodo de toma de datos O4.
Os membros do IGFAE Y. Le-
ma-Capeans e J. Alvarez-Muhiz
levaron a cabo unha procura de
neutrinos procedentes de su-
cesos explosivos como os esta-
lidos de raios gamma.

- Varios membros do IGFAE
tamén participaron en experi-
mentos de grande exposicion
para detectar neutrinos UHE
utilizando a técnica de radio,
como o BEACON, e a Antena
Antartica de Transitorios Impul-
sivos (ANITA) e a sUa sucesora
Particle Astrophysics with the
Payload for Ultrahigh Energy
Observations (PUEO).

- O equipo do experimento
DUNE desenvolveu estudos so-
bre as capacidades de apunta-
miento de supernovas de DUNE,
e obtivo a primeira medicion da
seccion transversal inelastica
total de K+ en argon.
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Detéllanse os avances técni-
cos de cada un dos catro ex-
perimentos nos que participa o
persoal desta area estratéxica:
NEXT:

- Mantemento e actualizacion
do cddigo de simulacion, nu-
cleo e reconstrucion.

- Preparacion da calibracion da
detector.

- Producién de grandes mos-
tras de datos de simulacion
(realizada no CESGA)

- Estimacion da identificacion
de particulas mediante algorit-
mos convolucionais espaciais e
redes neuronais graficas.

- Estimacidén do rendemento do
NEXT-100 a baixa presion (5 ba-
res) e comparacions a alta pre-
sion (13 bares).

- Participaciéon na operacion

de datos
(quendas en
Canfranc) e
comprension
dos primeiros
datos.

Ondas gravitacionais (LIGO):

- Continuaciéon do desprega-
mento e optimizacion dos con-
dutos de procura PyCBC de
baixa latencia e CBC offline en
04.

- Métodos novos de inferen-
cia baseada en datos sobre a
poboacién de BH binarios e
cuantificacion dos efectos de
seleccion de observacions para
fusiéns binarias.

- Novo método baiesiano para
inferir as propiedades dos BH
ancestrais dos detectados por
LIGO-Virgo-KAGRA.

- Desen-
volvemento
de modelos
substitutos
baseados en
aprendizaxe
automatica para fusions Pro-
ca-Star e encontros hiperboli-
cos de buracos negros.
Observatorio Pierre Auger:

- A mellora do Observatorio
Pierre Auger cara a AugerPrime
estd practicamente terminada:
despregaronse todos os de-
tectores de superficie de es-
cintilacién, a pequena PMT e a
nova electronica.

- Todas as antenas do Detector
de Radio estan colocadas enci-
ma das estacions Water-Che-
renkov.

- O Detector Subterraneo de

Fitos técnicos

Mudns esta en fase de instala-
cién e moi avanzado.

DUNE:

- Publicaciéon dun documento
técnico sobre a fase Il de |+D,
pola colaboracion.

- Publicacion dos rendementos
de escintilacion primaria en Ar/
CF4(99/1).

- Estudo de viabilidade do uso
de Reflectores de Teflon en
ND-GAr, desde o punto de vista
da desgasificacion.

- Mellora e nova presentacion
do documento técnico sobre a
determinacion de TO mediante
escintilacion en ND-GAr.

- Artigos técnicos sobre o LAr,
relativos ao rendemento xeral,
o0 seguimento e a dopaxe con
Xe.
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SA3_Fisica nuclear desde o laboratorio

Fitos cientificos

- Desenvolvemento e
publicacion dunha nova técnica
para extraer o graduamento
par-impar nas distribuciéons
de fragmentos de fisidn,
unha cantidade directamente
relacionada coa  disipacion
de enerxia e a velocidade do
proceso de fision.

- Execucidn do experimento
INTC-P-665, liderado polo noso
grupo, dentro da colaboracion
n_TOF/CERN. O obxectivo é a
procura da fisiéon impulsada por
estruturas no limite inferior de
masa.

- O experimento EQ00_24 esta
aprobado polo GANIL PAC. O
experimento, dirixido polo noso
grupo, céntrase na primeira
caracterizacion completa de
reaccions de case-fision.

- O experimento S384 foi
aprobado en TRIUMF para
medir os estados baixos de 12Li
utilizando o ACTAR TPC a través
da reaccion de transferencia
dun  neutréon  1Lid,p). A
estrutura deste isdtopo exdtico
na lina de goteo de neutréns
proporcionara unha informacion
inestimable para que os tedricos
perfeccionen os  modelos
que inclien correlacions de
tres corpos e interacciéons de
estados debilmente ligados
e non ligados co continuo
(modelos NCGSM, NCSMC, CC,
Gamow-ISRG, CSM e GSM).

- Mediuse o tamano do oco da
shell N=16 en 17C, os resultados
mostran un aumento do orbital
0d3/2 co numero de neutréns
e isto poderia ter importantes

implicacions da posicion da
lina de goteo en isdtopos de
carbono ricos en neutrons.

-Os novos detectores de
silicio groso que se utilizaran en
TRIUMF con ACTAR TPC foron
ensamblados e montados en
IGFAE utilizando a experiencia
da colaboracion LHCb. Os
detectores permitiran aumentar
o rango dindmico das particulas
lixeiras.

- Desenvolvemento dunha
célula de gas 3He para Camaras
de Proxeccién Temporal de
Obxectivos Activos. O desefo
e a construcion dunha célula de
gas para gases raros € perigosos
realizouse no IGFAE. A célula
de gas puxose en servizo en
decembro de 2024 utilizando a
reaccion 36Ar(3Hei,p).
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- Desenvolvemento  dunha
Cémara de Proxeccién Optica
do Tempo para a procura de
sucesos raros e reaccions
nucleares de baixa enerxia en
colaboracion co laboratorio de
detectores do FRIB. Realizacion
de varias probas utilizando unha
camara Timepix3 que permite a
reconstrucion tridimensional da
deteccion de fotdns.

execucion  do
experimento FRIB 23031
«Investigating the electric
dipole response of halo
nuclei using proton inelastic
scattering>» liderado polo noso
grupo. Este experimento forma
parte do traballo de tese de José
Manuel Gonzélez.

- Exitosa

- O experimento 25017 «Low-
energy dipole strength and



polarizability of 8Hei: a stringent
test for nuclear theory» foi
aprobado en FRIB.

- Andlise en curso dos datos
do experimento R3B S509 de
Martina Feijoo Fontan, centrado

naestruturanuclear de isétopos
de nitréxeno ricos en neutrons.
Este experimento forma parte
do programa FAIR Fase-0,
que utiliza o acelerador GSI-
SIS18 e sistemas de detectores

Fitos do ano 2024

SA3_Fisica nuclear desde o laboratorio

avanzados desenvolvidos
para FAIR. Esta andlise de
datos permitiréd estudar novas
resonancias dos estados 17C e
18C non ligados.

- O experimento HYDRA-TPC,
deseflado para estudar os
hipernicleos a través da sua
desintegracion de pidns dentro
do iman superconductor GLAD
de R3B, estd programado para
outono de 2026. Liderazgo
da tarefa de simulacion e
andlise, incluindo técnicas
de reconstrucion de trazas,
momentos e vértices, asi como
desenvolvementos electronicos
baseados no sistema de lectura
escalable (SRS).

- Aprobacién da Eol e inicio do
proxecto «CosmicQuantum -
Deteccion de raios cdsmicos

Fitos cientificos

na estrutura de computacion
cuantica do CESGA» para a
construcion dun detector de
radiacion cdsmica de gran
superficie e alta eficiencia para
o computador cuéantico Qmio
do CESGA, e determinar os
limites na coherencia cuantica
debidos 4s  perturbacions
inducidas polo incidente de
radiacion. Isto considérase a
principal limitacion futura para
os procesadores e algoritmos

avanzados baseados en
tecnoloxias cuanticas
superconductoras.

- Inicio do deseno e construcion
dunha rampla de iéns para
simulaciéns cuanticas, incluida
a posta en servizo dunharampla
AQT comercial no marco da
colaboracion co CESGA.



Fitos do ano 2024

SA3_Fisica nuclear desde o laboratorio

Fitos técnicos

- Instalacion final da CEPA
(seccion moi avanzada) do
calorimetro CALIFA, utilizando
cristais de Csl(Tl) e fotodiodos
de avalancha de &rea grande
(LAAPD) en xaneiro de 2024,
esencial para a deteccién das
particulas mais enerxéticas
que xorden das reaccions de
knock-out en R3B.

- Coa instalacion de CEPA e o
soporte para cristais BARREL
adicionais que aumentan a
cobertura do angulo polar para
particulas de gran momento
transversal, completamos con
éxito a instalacion e posta en
servizo do calorimetro CALIFA
en R3B.

- Publicacion final (xaneiro de
2024) do envellecemento dos
cristais de Csl(Tl), resultados

dun estudo a longo prazo
realizado sobre o rendemento
dos cristais CALIFA e a
dependencia da humidade e as
condiciéns de almacenamento.

- Primeira posta en servizo
con detectores de pixeles de
silicio ALPIDE montados nunha
configuracion de dous brazos e
lidos pola electrénica MOSAIC
na cova R3B, como un primeiro
paso cara ao novo rastrexador
de retroceso de silicio R3B. O
primeiro prototipo funcionou
en condicidns estables e, cando
se combinou con detectores de
tiras de silicio FOOT, reconstruiu
con éxito o vértice de reaccion
das reaccions (p,2p) inducidas
por iéns 12C no obxectivo LH2.

exitosa do
MICCIN

- Finalizacion
proxecto PoC

con Csl/GAGG
para PET: melloramos un
prototipo co desefo de
novos cabezais de deteccion,
un novo deseflo mecanico,
incluidos controladores
para a automatizacion e o
desenvolvemento de técnicas
de software adicionais para
mellorar a profundidade da
avaliacién da interaccion.

phoswich

14

A
- Desenvolvemento e
mantemento  adicionais do

marco R3BRoot, o cddigo
de andlise e simulacion para
a colaboracion R3B. Os
investigadores do equipo tefien
unha posicion de liderado na
xestién da version e o software
relacionado con CALIFA dentro
do marco. Todos os cddigos
publicaronse e agora estan
dispofibles en Zenodo.
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162 61,7% 82,7% 24

artigos publicados D1 Q1 indice de impacto
Area Programa Artigos Citas
SA1_HQCD 28 65
SA1 SA1_LHCB 61 91
SA1_STRI 3 5
SA2_AUGE 15 171
SA2 SA2_GRWA 15 231
SA2_NEXT 11 3
SA3 SA3_LACC 4 9
SA3_NUCL 25 15




Fitos do ano 2024

Postos clave en colaboracions e reconecementos

Néstor Armesto Pérez

IP do paquete de traballo Strong 2020;
Membro do comité do LHeC;

Organizador do Grupo de Traballo eA/small
x do grupo de estudo do LHeC/FCC-eh;
Organizador dos Grupos de Traballo de
sondas pequenas-x do FCC no modo de
ions pesados

Abraham Gallas Torreira

Enlace espafiol do LHCb no Consello
Financeiro e Adxunto do LHCb RRB
Presidente da Colaboracion do Proxecto
VELO do LHCb

SA1 Edgar Lemos Cid

Coordinador de carreira e posta en marcha
de VELO

Coordinador VELO SOL40 / ECS

SA1 Xabier Cid Vidal

Coordinador do Grupo de Traballo sobre
Materia Escura co experimento LHCb

SA1 Maria Vieites Diaz

Coordinadora adxunta de fisica no
experimento LHCb

Antonio Fernandez Prieto  SA1

SA2

=2 16

Elena G. Ferreiro

Presidenta do Comité de Goberno do
Consorcio Strong2020
Comision do Electron lon Collider

Carlos A. Salgado

Xunta Executiva de Strong2020

IP da ERC Advanced Grant “Yoctosecond
Imaging of QCD collectivity using jet
observables (YoctoLHC )"

Organizador Grupos de Traballo de sondas
duras do FCC en iéns pesados

José A. Hernando Morata

Coordinador do sofware NEXT e membro do
Comité Directivo de NEXT
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Fitos do ano 2024

Postos clave en colaboracions e reconecementos

Thomas Dent

Lider do grupo de traballo sobre
propiedades CBC para alertas de baixa
latencia (desde outubro de 2023)

Diego Gonzalez Diaz

Coordinador do grupo de traballo
(Colaboracion DRD1)

Editor cofundador da revista Frontiers in
Detector Science and Technology

Héctor Alvarez Pol

Organizador de Andlise e Simulacién da
Colaboracién R3B; membro da colaboracion
AMBER do CERN

SA2
4

SA3

Lorenzo Cazén Boado
Coordinador da Colaboracién Pierre Auger;
participacién no proxecto Astrophysics

Centre for Multimessenger studies in
Europe (ACME)

Felix Riehn

Coordinador da tarefa de Espectros na
Colaboracion Pierre Auger

Yassid Ayyad

Membro das colaboracions PUMA e NUMEN

Jaime Alvarez-Muiiiz

Coordinador da tarefa de Particulas Neutras
da Colaboracién Pierre Auger; participacion
no proxecto Astrophysics Centre for
Multimessenger studies in Europe (ACME)

Enrique Zas

Coordinador da tarefa de Multimensaxeiros
na Colaboracion Pierre Auger; participacion
no proxecto Astrophysics Centre for
Multimessenger studies in Europe (ACME)

Beatriz Fernandez

Presidenta do Comité Executivo de Usuarios
de GANIL

(2% Comité Asesor de ACTAR TPC



Producion cientifica

SA1_LHCB
= Alexandre Brea Rodriguez
19-1-2024
Busca de violacion da
universalidade leptdnica en
decaementos semileptdnicos de
particulas estrahas en LHCb

Direccién: Xabier Cid Vidal,
Diego Martinez Santos

SA1_HQCD . . .
r B Miguel Huidobro Garcia
— | 25-1-2024
Estrelas de neutrons

Skyrmidnicas

Direccion: Christoph Adam

SA3_NUCL . . .
Daniel Fernandez Fernandez

7-5-2024

Fision de alta enerxia e o limiar da
quasi-fision

Direccion: Manuel Caamario Fresco,
Diego Ramos Doval

==F 18

Teses de doutoramento

SA3_NUCL

Gabriel Garcia Jiménez
15-7-2024

Proton-Induced Fission and
Spallation Reactions in Inverse
Kinematics: Insights from CALIFA
Calorimeter Reconstruction

Direccién: Héctor Alvarez Pol,
Dolores Cortina Gi

Antia Graina Gonzalez
20-9-2024

Fision de 238U investigada
utilizando colisions de knockout
inducidas por protdns en
cinemdtica inversa

Direccion: José F. Benlliure Anaya,
José Luis Rodriguez Sanchez

SA2_GRWA

Veronica Villa Ortega
27-9-2024

Andlise e sequimento de sinais de
ondas gravitacionais procedentes
de fusions de sistemas binarios
compactos

Direccion: Thomas Dent,
Juan Calderodn Bustillo
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Teses de doutoramento

SA1_LHCB RV i
» Ramén A. Ruiz Fernandez

7-10-2024

i Dentro da era de precision:
explorando nova fisica a través de
transicions de sabor dos quarks no
experimento LHCb

Direccion: Veronika Chobanova e
Diego Martinez Santos

SA1_LHCB i i
Pablo Baladrén Rodriguez

8-11-2024
Controlando a contaminacion no
dngulo alpha da matriz CKM con

decaementos axiais do mesdn B
no LHCb

Direccion: Jeremy Peter Dalseno,
Diego Martinez Santos

Saul Lopez Solifio
15-11-2024

Novos enfoques para a procura
directa de Fisica Alén do Modelo
Estandar cos experimentos
Codex-b e LHCb

Direccion: Xabier Cid Vidal,
Carlos Vazquez Sierra

Producion cientifica

. . SA1_LHCB
Imanol Corredoira Fernandez

2-12-2024
Medidas da producion de
particulas cargadas en sistemas de
colisidn pequenos no experimento
LHCb

Direccién: Abraham Gallas Torreira,
Ricardo Vazquez Gémez

Pablo Amedo Martinez
2-12-2024

Nova fisica de centelleo na TPC
presurizada de NDGAr no detector
cercano de DUNE

Direccion: Diego Gonzalez Diaz,
Justo Martin-Albo Simoén

SA2_NEXT

Sara Leardini
16-12-2024

New Detection Concepts in Noble-
Element TPCs

Direccion: Diego Gonzalez Diaz,
Justo Martin-Albo Simoén




RECURSOS HUMANOS

Persoal cientifico
Por area / programa

SA1
SA1_HQCD
SAI_LHCB

sarsTe! |

SA2
saz_auce )
saz_crwa [IEHEEN
saz_NexT [EERE

SA3

@ Mulleres

ESTUDANTES
nooO0O0oo0000

[efololelolo

JUNIORS

2 2828
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g
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POSTDOCS
82828
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SENIORS
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288800
S 2 S
888888
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VISITANTES
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EMERITOS
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88
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Distribucicn dod mprevod (2024]

w

Distribusicn dod ingratal (2024)

"™

INGRESOS GASTOS Distribucidn outros gastos (2024)
Achega persoal PDUVPAS  1137.923,33 €| Persoal permanants 1137.923,33 € " 5 1N
Estruturais 127954953 €| Perscal non permanante 1463, 53262 € = el i i
Competitivos 3.208.705,68 €| Infraestruturas/eguipamento THE.2B5,95 €
MNan competitivos 80,000,000 € | Outros gastos 1L462153,88 €
Execucion obra nova sede 3359621014 €
| 5.705.578,54 € | 4.845.99578 C e




CIENCIA E SOCIEDADE

A conmemoracion do 25° aniversario do Instituto trouxo
consigo unha programacion de actividades que se prolongou
durante boa parte do ano. Iniciativas de divulgacién, xornadas
de portas abertas, e propostas que combinaron a arte e a
ciencia contribuiron a que o IGFAE acadase, neste 2024,
unha presenza moi notable no seu didlogo coa sociedade,
desde a perspectiva mais local, na cidade de Santiago de
Compostela, como na proxeccién a nivel internacional.

& Phisicist Thisds He's Found The Equation For How
Cati Mirsi

ARDNENNKE

UMENTOSDE V)

50.000 +40.000

visitas visualizacions impactos en medios centros educativos
a exposicion “Instrumentos na canle de YouTube do 2024 supuxo un novo recibiradn os ‘kits’
de Visidon” do artista Armin IGFAE as conferencias maximo nas cifras da singulares “A materia peza
Linke, organizada en da xornada divulgativa “A presenza do IGFAE en a peza”, elaborados coa
colaboracion co programa  natureza do espazo-tempo”, medios, grazas @ maior colaboracion do IGFAE
‘Arts at CERN’ na Igrexa da celebrada en setembro no proxeccion social e @ para o ensino da fisica na

Universidade auditorio do CGAC. producion cientifica. educacion secundaria



Ciencia e sociedade

23 =

2-6/6/24

Apertura do ciclo de conferencias “Avances”, organizado
pola Real Academia Galega de Ciencias

Celebracion da escola e simposio “Data Science in
Fundamental Physics & the bridge to industry and society”
21/6/24

28/6/24
S, . Ll e . T}

,:,h."-', - “n e B )
Concerto “Dende a Fisica”, en colaboraciéon coa Banda
Municipal de Musica de Santiago de Compostela

A o s s "
Acto de inauguracion da exposicion “Instrumentos de
Vision” do fotégrafo e cineasta Armin Linke



Ciencia e sociedade

4/9/24  1/1/24

Acto de entrega das acreditacions de excelencia “Severo Visita dunha delegacién de centros de investigacion e
Ochoa” e “Maria de Maeztu” empresas galegas as instalacions do CERN en Xenebra

5/11/24  12/11/24

- GCigncia Galicia
) spin-Off

Prsenacién do ‘kit singuiar' “A materia peza a peza”, en A spin-off do IGFAE Neutron Insights recibe o premio Idea
colaboracién co programa Polos Creativos. Emerxente nos galardéns GCiencia Galicia Spin-off



Ciencia e sociedade

23/11/24  28/11/24

—— o S e I i :
Celebracion da xornada de portas abertas “Ciencia Conferencia do fisico teérico Jean lliopoulos, un dos
Singular”, xunto a CiQUS, CiMUS, CiTIUS e CRETUS. artifices do Modelo Estandar da fisica de particulas
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