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¢QUE E O IGFAE?

O Instituto Galego de Fisica de Altas Enerxias (IGFAE) € un centro de investigacion
mixto da Universidade de Santiago de Compostela (USC) e a Xunta de Galicia, creado
en 1999. Este centro forma parte da rede CIGUS xunto con outros centros
universitarios de investigacion de Galicia. un centro de investigacion de alta calidade
en 1&D, reconecido como Unidade de Excelencia Maria de Maeztu en 2017, sendo o
unico centro de investigacion galego que posue esta acreditacion nacional de

excelencia.

Mision

A nosa principal mision € promover e coordinar a investigacion técnica e cientifica
no campo da fisica de altas enerxias, fisica de particulas, fisica nuclear e temas
relacionados como astrofisica, fisica médica, instrumentacion, etc. Para o IGFAE &

moiimportante promover as relacions con grandes instalacions experimentais, coma
o CERN, GSI/FAIR e o Observatorio Pierre Auger.

A nosa actividade recente definese principalmente polo bo facer na producion
cientifica, pola atraccion de talento e captacion de fondos, pola actividade
internacional, especialmente dentro das grandes colaboracions (LHC, GSI / FAIR,
Auger ..) e pola activacion dun novo marco para organizar a investigacion en termos

de Areas Estratéxicas de Investigacion (SA).

Estamos comprometidos coa sociedade, polo que a innovacion e 0s avances
tecnoloxicos aqui desenvolvidos avalianse continuamente para transferir o seu

potencial a comunidade.

Metas

- Mellorar o rendemento cientifico.

- Explorar posibles sinerxias entre os grupos do IGFAE e outros equipos de
investigacion.

- Aumentar a eficiencia das instalacions de investigacion e as capacidades
tecnoloxicas.

- Establecer una estratexia responsable de investigacion e desenvolvemento.

- Adaptar a xestion as mellores practicas internacionais.
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TRANSFERENCIA DE CONECEMENTO E TECNOLOXIA

O IGFAE € un centro de investigacion de referencia con convenio colectivo propio
que favorece a conciliacion de vida laboral e familiar, a promocion, a formacion e o
desenvolvemento profesional, engadindo accions de innovacion, conecemento e
transferencia de tecnoloxia. Para este ultimo proposito, a Unidade KTT (Innovation
Knowledge and Technology Transfer) asegura que calquera investigador ou
investigadora que se una ao Noso equipo tera todos os recursos a man. A Unidade
KTT apoia ao persoal investigador do IGFAE na procura de conexions coa industria,
accions de proteccion intelectual ou industrial ou a creacion de spin-offs / start-ups.
Temos un compromiso coa innovacion, a transferencia de tecnoloxia e ©
emprendemento como unha das principais vias de formacion profesional da

comunidade universitaria.

O equipo da Unidade KTT esta capacitado para identificar resultados de
investigacion transferibles, avaliar o potencial comercial, a propiedade industrial e
intelectual (IP), xestionar contratos para os resultados de transferencia, apoiar e
asesorar sobre iniciativas industriais, formacion executiva e tameén proporcionar
capacitacion relacionada con transferencia de conecemento e tecnoloxia. Alén diso,
a nosa Unidade KTT traballa en estreita colaboracion coa Area de Valoracion,
Transferencia e Emprendemento da USC, que € o servizo encargado da difusion e

promocion da cultura KTT entre a comunidade universitaria, entre outros.

Para consultas de KTT, pode comunicarse co Responsable de Transferencia de

Tecnoloxia e Conecemento e Innovacién_aqui.
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RADIOACTIVIDADE AMBIENTAL

O IGFAE, a través do LAR
(Laboratorio de Analise de
Radiacions), conta con mais de
15 anos de experiencia
analizando a radioactividade
ambiental do aire e da auga,
asi como en solos e interiores

para clientes tan dispares

como concellos e outras
administracions publicas,
centros educativos, clinicas
sanitarias ou empresas

tecnoloxicas.

Os nosos laboratorios estan equipados cos mais sofisticados dispositivos de
medicion de radiacion, xestionados por un equipo de investigacion altamente

especializado con certificacion de calidade ISO 9001:2015.

Radon en Galicia

O radon é un gas radioactivo, incoloro, insipido e inodoro producido pola
desintegracion do uranio da codia terrestre. A inhalacion deste gas € a segunda

causa de cancro de pulmoén segundo a OMS,

A directiva europea 2013/59/EURATOM indica que os niveis de concentracion de
radon en interiores deben manterse por baixo dos 300 Bg/m3, valor que € superado

polo 12% das casas galegas segundo o Ministerio de Fomento.

Medicidon de radon

No LAR ofrecemos un servicio global para a medicion e mitigacion da concentracion
de gas radon en interiores mediante técnicas de ciclo integral. Traballamos en
asociacion con INTERA SL, unha empresa spin-off de base tecnoloxica participada
pola USC e creada polo IGFAE e unha compania construtora de enxeneria, aportando

ambos 0s seus conecementos e experiencia.
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Disponemos de varios métodos de medicion de concentracion de radon en
interiores: filtros de carbon activo para deteccion inmediata e detectores de trazas
para medicions de concentracion media, asi coma outro medidor especifico para o

estudo da evolucion co tempo das condiciones.

As medidas de mitigacion incluidas baseanse en desenvolvementos propios tales
coma a determinacion do foco de entrada do gas, as propostas de solucion de

mitigacion ou as accions iniciadas de avaliacion da eficiencia das mesmas.

Medicions de radioactividade en auga

Este servizo do LAR ofrece a determinacion de todos os parametros de
radioactividade definidos no Real Decreto 314/2016, vixente no ambito do consumo

humano de auga.

Ofrecemos medicion da concentracion de radon, contido de tritio e Dose Indicativa

Total (DIT) que garante as condicions adecuadas para consumo.

Medicions en solos e materiais

A alta especializacion do IGFAE no radon inclue tecnoloxias relevantes na industria

da construcion, tales como:

- Determinacion do coeficiente de exhalacion de radon dun solo para conecer
a actividade de radioactividade nun terreo ou parcela.

- Medicidon do coeficiente de difusion de radon en diferentes materiais coma
formigons, illamentos térmicos ou membranas de humidade para certificalos

como barreiras anti-radon axeitadas na construcion.
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SOLUCIONS EN MEDIOS RADIOACTIVOS

Os dispositivos electronicos e materiais utilizados para experimentos no IGFAE
requiren dun deseno, estudo e fabricacion altamente especializados que soporten o

medio extremadamente radioactivo onde se desenvolven 0s seus proxectos.

Esta experiencia convirte ao persoal investigador do IGFAE en profesionais

altamente cualificados para a resolucion de problemas neste tipo de contornas.

Caracterizacion de dispositivos electronicos

Simulacién das condicions do dispositivo, tanto durante o ensamblado coma ha
etapa de traballo, asi como das suas propiedades detalladas e caracterizacion do

comportamento, incluido o ciclo completo:

Estudo inicial do material ou dispositivo hon irradiado.

Irradiacion de elementos dentro dun reactor nuclear para un fluxo ou

intensidade desexados.

Estudo de elementos e isétopos activados no dispositivo.

Estudo do comportamento eléctrico do dispositivo dende a irradiacion.

Estudo de resistencia da soldadura.

Transporte e colocacion do material irradiado en condicions de seguridade.

Materiais estruturais e estudo textil

Afeitos as condicions de traballo tan agresivas dos aceleradores de particulas, o
persoal do IGFAE € experto en materiais axeitados para este tipo de medios, o que
os confirma como referentes no estudo de materiais estruturais de instalacions en

medios agresivos.

Esta experiencia € directamente aplicable en tecidos téxtiles e bioloxicos, analizando

as suas propiedades tras sufrir irradiacion.
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Sala limpa

O IGFAE posue unha sala limpa ISO 8
(clase 100,000), equipada coa ultima
tecnoloxia necesaria para probar os
dispositivos que se iran instalar no
LHC (Large Hadron Collider) do CERN

no futuro.

Este equipamento disponible inclue a
maquina de microsoldadura automatica
ultrasonica modelo K & S 8060,
dinamometro de precision (probador de
traccion) para proba de microsoldadura,
estacion de sondas para probas eléctricas
de sensores e chips, microscopio
estereoscopico para inspeccidon e control

de calidade, etc.

Impresioén 3D

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

Instituto Galego de Fisica de Altas Enerxias

A fabricacion aditiva permitenos obter eficazmente pezas, aforrando gastos e

reducindo o tempo de fabricacion ata unha décima parte.

No IGFAE temos experiencia en materiais de impresion 3D expostos a radiacion,

humidade e baleiro, asi como capacidade de asesoramento en tecnoloxias de

fabricacion aditiva en procesos industriais, fases de deseno e optimizacion de

modelos 3D.

* X
*

% Xacobeo 21-22 %

UNION EUROPEA

* gk

*
(¢4}

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA



A XUNTA

EXCELENCIA é\\‘/"é
? DE MA LN IGFAE uUgs a¢l DE GALICIA

DE MAEZTU

Instituto Galego de Fisica de Altas Enerxias

LABORATORIOS

Laboratorio de desenvolvemento de detectores

Neste laboratorio desenvolvense sistemas
avanzados de deteccion de radiacion e
particulas para experimentos de Fisica
Nuclear. E unha instalacion adaptable en
funcion das necesidades requiridas polos

detectores a desenvolver.

Os membros do IGFAE participan, entre

outras, na colaboracion internacional R3B
de FAIR desenvolvendo a tecnoloxia para o
primeiro experimento no que se detectaran
feixes de ions pesados relativistas

implicados en  reaccidns  nucleares

periféricas en cinematica completa.

Parte desta participacion consiste

en desenar e construir o detector
g CALIFA, un calorimetro feito con
cristais escintilantes que pode
detectar particulas cargadas e

radiacion gamma de alta enerxia.

O noso laboratorio esta equipado
cunha sala de traballo de atmosfera controlada na que se construen, ensamblan e

caracterizan estes detectores.

Laboratorio de Detectores Gasosos

O Laboratorio de Detectores Gasosos do IGFAE dedicase ao desenvolvemento de
varios tipos de detectores de radiacion e particulas de tipo gasoso con numerosas

aplicacions.

A lina de investigacion mas innovadora aborda o desenvolvemento dun novo
concepto de detectores gasosos para deteccidon de neutrons con aplicacion en
tomografia de materiais, escaneres industriais, control de fronteiras e seguridade.
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Alén diso, estudamos o escintileo en gases a alta presion e tamén ponemos en

marcha camaras de gas en modo optico con proxeccion temporal. Estes esforzos

contribuen ao estudo da fisica de neutrinos liderado por los experimentos NEXT e

DUNE, onde colabora o IGFAE.

Laboratorio de aceleracion laser

Contamos cunha plataforma de

investigacion e desenvolvemento de

tecnoloxia laser de femtosegundos e
aceleracion por laser de protons e ions,
especialmente dedicado a producion de

radiotrazadores de imaxe médica.

Esta tecnoloxia abre novas posibilidades na
producion baixo demanda de doses de
radiotrazadores, ou radioisotopos, de curta
duracion. O seu baixo prezo e a alta
operatividade converten estas instalacions

nunha gran alternativa aos actuais ciclotrons

Laboratorio de micromecanizado de alta precision

O noso laboratorio esta dotado de sistemas
con control numéricos tales coma un torno
EMCOMAT EM14D, unha fresadora FB-3L, unha

Pocket NC e algunhas impresoras 3D. O

* X %
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Este laboratorio

permitenos

construir estruturas mecanicas

pequenas e medianas o)
suficientemente precisas como
para facer probas de concepto ou
construir prototipos e estruturas de

detectores.
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persoal do IGFAE esta especificamente
capacitado no uso e mantemento deses

equipos.
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CIENCIA DE DATOS

Pode dicirse que a ciencia de datos € un campo multidisciplinar que xunta a
estatistica e a codificacion para xerar conecemento a partir de datos utilizando
meétodos tradicionais como a mineria de datos e outros mais avanzados coma o
aprendizaxe automatico ou machine learning. Permite o tratamento de datos
complexos e estruturados de baixo nivel para a deteccion de patrons, predicions

futuras ou optimizacion de procesos.

Recoller e xestionar esta enorme cantidade de datos € necesario para moitas
empresas que os entenden como un valor principal para a sua marca, polo que

explotar os datos correctamente € moi relevante para ser competitivos hoxe en dia.

No IGFAE reunimos mas de 30 anos de experiencia e conecemento ao mais alto
nivel académico utilizando técnicas avanzadas que abranguen o ciclo de vida

completo dos datos: dende a captura ou recollida ata a extraccion da informacion.

Captura de datos

As organizacions producen datos continuamente sen importar se se miden, recollen
e almacenan ben ou non. Porén, en reconecemento destas posibles perdas, a

captura de datos preocupa cada vez mais.

Esta complexidade do proceso € familiar para o IGFAE, afeito a velocidades de

recollida de datos de ata 3 Tbits/s. As nosas competencias neste tema incluen:
- Deseno, instalacion, calibracion, e configuracion de medidores de alto nivel.

- Deseno de linas de transferencia de datos para a xestion de captura a alta

velocidade.

- Desefno de sistemas de decision para captura selectiva de alto volume de datos.

Analise e modelado de datos

O procesamento e modelado de datos para a obtencion de comportamentos
preditivos disponibles € unha componente importante do traballo diario dos

profesionais do IGFAE.
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As capacidades que o IGFAE comprende nesta area son asesoramento estatistico e
analise de datos, analise multivariante, estudo de correlacions, estatistica inferencial,

analise baiesiano, deseno de experimentos, modelado, etc.

Unha das aplicacions actuais do tratamento de datos é a chamada mineria de
procesos, que permite analizar os procesos de negocio a partir dun rexistro de

eventos e crear asi un esquema de procesaos.

Os equipos do IGFAE, afeitos ao uso continuo dun alto volume de datos, con altas
velocidade de adquisicion e gran variedade, aplican tamén técnicas de Big Data para

o tratamento de datos coma por exemplo o que sucede no proxecto Grid do CERN.

Optimizacién de procesos

industriais
/0 Cada unha das técnicas
" SR = desenvolvidas e aplicadas polo IGFAE
I I en fisica de particulas pode utilizarse
0. para mellorar os procesos industriais

od
..
.

e atopar os puntos optimos de

+

N operacion. Debido a gran cantidade

o]

)
N
. T

de datos a xestionar e a sua diferente

i
0 %

orixe, non € posible executar esta
tarefa con técnicas convencionais,
polo que se fan necesarios algoritmos
que traten as empresas como un
todo.
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MODELADO E SIMULACION

Os fisicos, e especificamente aqueles que
traballan en fenomenoloxia de particulas,
distinguense por modelar e simular calquera tipo

de sistema, dende o mais pequeno ata o mais
grande do universo.

A modelizacion consiste en representar un

sistema tendo en conta soamente aquilo que é
de interese para a resolucion do problema,
mentres que simular significa reproducir un

sistema ao longo do tempo para predicir e
describir comportamentos.
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No IGFAE creamos novos conecemento para
modelado e simulacion de alto rendemento
baseados na nosa experiencia en analise

numerica, deseno de algoritmos e modelado
de procesos fisicos.

O modelado de sistemas e procesos, alén
das simulacions por ordenador, son servizos
moi demandados pola industria con
aplicacions en diferentes sectores coma na
aeronautica, automocion, marina,
agroalimentacion, biomedicina, economia,
finanzas, enerxia, medio  ambiente,
telecomunicacions, loxistica, transporte,

materiais ou construcion.
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O IGFAE é un centro de referencia internacional en investigacion e
desenvolvemento, non s6 polas suas tres décadas de experiencia acumulada no
desenvolvemento de proxectos punteiros, senén tamén polos arredor de 150
profesionais que nel participan, publicando uns 130 artigos cientificos por ano en

revistas de alto prestixio.

Reconecidos como Unidade de excelencia Maria de Maeztu en 2017, contamos con
conecemento, experiencia, instalacions de alta tecnoloxia e equipos necesarios para

colaborar en proxectos de I&D de numerosas linas de traballo.

Microrradiografia e microtomografia

Producimos raios X de ultra potencia (ata teravatios) e ultra curtos (ata
femtosegundos) utilizando un laser. Isto ofrece un potencial moi grande para o
desenvolvemento de novas tecnoloxias de imaxe baseadas na técnica de diferenza

de fase, debido tamén a sua alta intensidade e coherencia e baixa apertura.

Microelectronica

Os experimentos que
investigan novos fenomenos e
particulas subatomicas
desconecidas requiren de
detectores moi especificos.
Estes sistemas deben
adaptarse a configuracions
experimentais tan extremas
como o experimento LHCb no

CERN, experimentos de fisica

nuclear como R3B en FAIR e
experimentos de astrofisica
(materia escura ou

experimentos de neutrinos).

De cara aos proximos anos, o instituto esta contribuindo na evolucion para alta
luminosidade do LHC, o acelerador de particulas do CERN (HL-LHC) (LHCb Upgrade
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fase Il) e planea tamén contribuir na instrumentacion dos experimentos de ondas

gravitacionais coma a colaboracion LIGO.

Disponemos de infraestruturas para desenar, prototipar e probar electronica unha

vez producida para todo este tipo de programas de investigacion.

Existe un laboratorio para a caracterizacion e construcion de detectores de silicio.
Dispon dunha sala branca de 30 m? actualizables e certificada clase 100000, cunha
maquina de union de cuna e diferentes equipos para probar sensores de silicio. Un
segundo laboratorio esta dedicado ao desenvolvemento de microelectrénica
(poboacion SMD e laboratorio de reelaboracion) e un terceiro laboratorio especifico
para o desenvolvemento de sistemas de lectura, equipados con instrumentacion de

adquisicion e osciloscopios de ultima xeracion.

Deseno e creacidon de sensores e detectores de radiacion
especificos

Os profesionais do IGFAE contan con mais de 30
anos de experiencia en deseno, construcion,
caracterizacion e operacion de todo tipo de
sensores e detectores de particulas en grandes
colaboraciéns internacionais de centros coma o
CERN, o GSI/FAIR, Auger ou Next. Durante

varios anos, moitos desenos de sistemas,

desenvolvidos ou construidos no IGFAE, se
instalaron e operaron con éxito nunha gran
variedade de instalacions, experimentos ou
contornas tan extremas coma o detector de
raios cosmicos operado na Base Antartica

Espanola "Juan Carlos I",
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Redes de datos de alto rendemento

Os experimentos de fisica de particulas actualmente precisan dunha adquisicion e
almacenamento de datos de moi alta taxa ou velocidade. Para satisfacer estes
requisitos, tanto o hardware coma o firmware dos sistemas de adquisicion deben ter
unhas caracteristicas especificas tipicamente non presentes nos produtos

comerciais.

No IGFAE ofrecemos todo tipo de colaboracions con empresas e outras institucions
no desenvolvemento de novo hardware e/ou sistemas de adquisicion de datos de

alta taxa.

Instalacion PET

A tomografia por emision de positrons
€ unha técnica con orixe na fisica de
particulas aplicada a imaxe medica.
Dentro da area de investigacion do
IGFAE ‘Fisica Nuclear dende o
Laboratorio até a Saude das Persoas’
desenvolvemos e desenamos
detectores novidosos para esta

aplicacion e comparamos as suas

prestacions cun sistema comercial.

Ademais dos Nnosos propios
desenvolvementos, no laboratorio de
L PET do IGFAE contamos

temporalmente cun MicroPET Focus

—— L 220 de Siemens Microsystems para fins
preclinicos, en colaboracion co grupo
de Imaxe Médica Molecular do Vall

d'Hebron Institut de Recerca.
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FORMACION

A maioria dos  membros
permanentes do IGFAE son
profesores da Universidade de
Santiago de Compostela.
Contribuimos nhon sé6 na
formacion  académica  (grao,
mestrado, doutoramento) senon
que tameén o IGFAE ofrece cursos
de formacion de alto nivel en
materias como computacion

cuantica ou xestion de datos.
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Amais, ofrecemos regularmente cursos de formacion, actividades de divulgacion e

talleres a alumnado e docentes d

e secundaria, tanto dentro coma fora de Galicia.
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