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¢QUE ES EL IGFAE?

El Instituto Galego de Fisica de Altas Enerxias (IGFAE) es un centro de investigacion
mixto de la Universidad de Santiago de Compostela (USC) y la Xunta de Galicia,
creado en 1999. Este centro forma parte de la red CIGUS junto con otros centros
universitarios de investigacion de Galicia. Es un centro de investigacion de alta
calidad en |1&D, reconocido como Unidad de Excelencia Maria de Maeztu en 2017,
siendo el unico centro de investigacion gallego que posee esta acreditacion nacional

de excelencia.

Mision

Nuestra mision principal es promover y coordinar la investigacion técnica y cientifica
en el campo de la fisica de altas energias, fisica de particulas, fisica nuclear y temas
relacionados como astrofisica, fisica médica, instrumentacion, etc. Para el IGFAE es

crucial promover las relaciones con grandes instalaciones experimentales, como el
CERN, GSI/FAIR y el Observatorio Pierre Auger.

Nuestra actividad reciente se define principalmente por el buen desempeno de la
produccion cientifica, la atraccion de talento y la captacion de fondos, la actividad
internacional, especialmente entre las grandes colaboraciones experimentales
(LHC, GSI / FAIR, Auger ..) y la activacion de un nuevo marco para organizar la

investigacion en términos de Areas Estratégicas de Investigacion (SA).

Estamos comprometidos con la sociedad, por lo que la innovacion y los avances
tecnologicos desarrollados aqui se evaluan continuamente para transferir sus

potenciales a la comunidad.

Metas

Mejorar el rendimiento cientifico.

Explorar posibles sinergias entre los grupos del IGFAE y otros equipos de

investigacion.

- Aumentar la eficiencia de las instalaciones de investigacion y las capacidades
tecnologicas.

- Establecer una estrategia responsable de investigacion y desarrollo.

- Adaptar la gestion a las mejores practicas internacionales.
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TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO Y TECNOLOGIA

ELIGFAE es un centro de investigacion de referencia con convenio colectivo propio
que favorece la conciliacion de la vida laboral y familiar, la promocion, la formacion
y el desarrollo profesional, incluyendo acciones de innovacion, conocimiento y
transferencia de tecnologia. Para este ultimo propdsito, la Unidad KTT (Innovation
Knowledge and Technology Transfer) asegura que cualquier investigador/a que se
una a nuestro equipo tendra todos los recursos a mano. La Unidad KTT apoya al
personal investigador del IGFAE en la busqueda de conexiones con la industria,
icciones de proteccion intelectual o la creacion de spin-offs / start-ups. Tenemos un
compromiso con la Innovacion, la transferencia de tecnologia y el emprendimiento
como una de las principales vias de formacion profesional de la comunidad

universitaria.

El equipo de la Unidad KTT esta capacitado para identificar resultados de
investigacion transferibles, evaluar el potencial comercial, la propiedad intelectual
(PI), gestionar contratos para los resultados de transferencia, apoyar y asesorar sobre
iniciativas industriales, formacion ejecutiva y también proporcionar capacitacion
relacionada con KTT. Adicionalmente, nuestra Unidad KTT tiene una estrecha
colaboracién con el Area de Valoracion, Transferencia y Emprendimiento de la USC,
que es el servicio encargado de la difusion y promocion de la cultura KTT entre la

comunidad universitaria, entre otros.

Para consultas de KTT, comuniquese con el Responsable de Transferencia de

Tecnologia y Conocimiento de Innovacion_aqui.
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RADIACTIVIDAD AMBIENTAL

El IGFAE, a traves del LAR
(Laboratorio de Analisis de
Radiaciones), cuenta con mas
de 15 anos de experiencia
analizando la radiactividad
ambiental del aire y del agua,
asi como en suelos e interiores

para clientes tan dispares

como Ayuntamientos y otras
administraciones publicas,
centros educativos, clinicas
sanitarias o) empresas

tecnologicas.

Nuestros laboratorios estan equipados con los mas sofisticados dispositivos de
medicion de radiacion, gestionados por un equipo de investigacion altamente

especializado con certificacion de calidad ISO 9001:2015.

Radon en Galicia

El radon es un gas radiactivo, incoloro, insipido e inodoro producido por la
desintegracion del uranio de la corteza terrestre. La inhalacion de este gas es la

segunda causa de cancer de pulmon segun la OMS.

La directiva europea 2013/59/EURATOM indica que los niveles de concentracion de
radon en interiores deben mantenerse por debajo de 300 Bg/m3, lo que es

superado por el 12% de las casas gallegas segun el Ministerio de Fomento.

Medicion de radon

En el LAR ofrecemos un servicio global para la medicion y mitigacion de la
concentracion de gas radon en interiores mediante técnicas de ciclo integral.
Trabajamos en asociacion con INTERA SL, una empresa spin-off de base tecnolégica
participada por la USC y creada por el IGFAE y una empresa constructora de

ingenieria, aportando ambos sus conocimientos y experiencia.
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Disponemos de varios métodos de medicidon de concentracion de raddén en
interiores: filtros de carbon activo para deteccion inmediata y detectores de trazas
para mediciones de concentracion media, asi como un medidor para el estudio de

la evolucion temporal de las condiciones.

Las medidas de mitigacion incluidas se basan en desarrollos propios como la
determinacion del foco de entrada de gas, asi como las propuestas de solucion de

mitigacion o las acciones iniciadas de evaluacion de la eficiencia.

Mediciones de radiactividad en agua

Este servicio del LAR ofrece la determinacion de todos los parametros de
radiactividad definidos en el Real Decreto 314/2016, vigente en el ambito del

consumo humano del agua.

Ofrecemos medicion de la concentracion de radon, contenido de tritio y Dosis

Indicativa Total (DIT) que garantiza condiciones adecuadas.

Mediciones de en suelos y materiales

La alta especializacion en raddn en el IGFAE incluye tecnologias relevantes en la

industria de la construccion tales como:

- Determinacion del coeficiente de exhalacion de radén de un suelo para
conocer la actividad de radiactividad en un terreno o parcela.

- Medicion del coeficiente de difusion de radon en diferentes materiales como
hormigones, aislamientos térmicos o membranas de humedad para

certificarlos como barreras anti-radon adecuadas en la construccion.
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SOLUCIONES EN MEDIOS RADIACTIVOS

Los dispositivos electronicos y materiales utilizados para experimentos en el IGFAE
requieren un diseno, fabricacion y estudio altamente especializado que soporte el

medio extremadamente radiactivo donde se desarrollan sus proyectos.

Esta experiencia convierte al personal investigador del IGFAE en profesionales

altamente cualificados para la resolucion de problemas en este tipo de entornos.

Caracterizacioén de dispositivos electrénicos

Simulacion de las condiciones del dispositivo tanto durante el ensamblaje como
durante la etapa de trabajo, asi como propiedades detalladas y caracterizacion del

comportamiento, incluido el ciclo completo:

- Estudio inicial de material o dispositivo no irradiado.

- lIrradiacion de elementos dentro de un reactor nuclear para un flujo deseado.
- Estudio de elementos activados del dispositivo.

- Estudio del comportamiento eléctrico del dispositivo desde la irradiacion.

- Estudio de resistencia de soldadura.

- Transporte y colocacion de material irradiado en condiciones de seguridad.

Materiales estructurales y estudio textil

Acostumbrados a las condiciones de trabajo agresivas de los aceleradores de
particulas, el personal del IGFAE es experto en materiales adecuados para este tipo
de medio, lo que los confirma como referentes en el estudio de materiales

estructurales de instalaciones en medios agresivos.

Esta experiencia es directamente aplicable en tejidos textiles y bioldgicos,

analizando sus propiedades tras sufrir irradiacion.
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Sala limpia

El IGFAE posee una sala limpia ISO 8
(clase 100,000), equipada con la
ultima tecnologia necesaria para
probar dispositivos que se instalaran
en el LHC (Large Hadron Collider) del
CERN en el futuro.

El equipo disponible incluye la maquina
de microsoldadura automatica ultrasonica

modelo K & S 8060, dinamometro de

precision (probador de traccion) para
prueba de microsoldadura, estacion de
sondas para pruebas eléctricas de
sensores y chips, microscopio
estereoscopico para inspeccion y control
de calidad, etc.

Impresion 3D

La fabricacion aditiva nos permite obtener eficazmente piezas ahorrando gastos y

reduciendo el tiempo de fabricacion a una décima parte.

ELIGFAE es experto en materiales de impresion 3D expuestos a radiacion, humedad
y vacio, asi como asesor en tecnologias de fabricacion aditiva en procesos

industriales, fase de diseno y optimizacion de modelos 3D.
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LABORATORIOS

Laboratorio de desarrollo de detectores

En este laboratorio se desarrollan sistemas
avanzados de deteccion de radiacion vy
particulas para experimentos de Fisica
Nuclear. Esta instalacion se puede adaptar
dependiendo de lo que se necesite cada

desarrollo particular.

Los miembros del IGFAE participan, entre

otras, en la colaboracion R3B de FAIR con
el primer experimento en el que se
detectara un haz de iones pesados
relativistas involucrado en reacciones
nucleares periféricas en cinematica

completa.

La contribucion a este

experimento consiste en disenar
y construir el detector CALIFA, un
calorimetro basado en cristales

centelleadores  que  puede

detectar particulas cargadas vy

radiacion gamma de alta energia.

Nuestro laboratorio esta
equipado con una sala de trabajo de atmosfera controlada en la que se construyen,

ensamblan y caracterizan estos detectores.

Laboratorio de Detectores Gaseosos

El Laboratorio de Detectores Gaseosos del IGFAE esta destinado al desarrollo de
varios tipos de detectores de radiacion y particulas de tipo gaseoso con numerosas

aplicaciones.
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La linea de investigacion mas innovadora aborda el desarrollo de un nuevo concepto
de detectores gaseosos para deteccion de neutrones con aplicacion en tomografia

de materiales, escaneres industriales, control de fronteras y seguridad.

Ademas, estudiamos el centelleo en gases de alta presion y también ponemos en
marcha camaras de proyeccion temporal de gas en modo optico. Estos esfuerzos
contribuyen al estudio de la fisica de neutrinos liderado por los experimentos NEXT
y DUNE donde el IGFAE es colaborador.

Laboratorio de aceleracion laser

Contamos con una plataforma de

investigacion y desarrollo para desarrollar
tecnologia laser de femtosegundos vy
aceleracion laser de protones e iones,
especialmente para la produccion de

radiotrazadores de imagenes medicas.

Esta tecnologia abre nuevas posibilidades en
la produccion de dosis de radiotrazadores, o
radioisotopos, de corta duracion media bajo
demanda. Su bajo precio y alta operatividad
los convierten en una gran alternativa a los

ciclotrones

Laboratorio de micromecanizado de alta precision

Este laboratorio nos permite
construir estructuras mecanicas
pequenas Yy medianas lo
suficientemente precisas como
para hacer pruebas de concepto o
construir prototipos y estructuras

de detectores.
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El laboratorio esta dotado de sistemas con
control numeéricos tales como un torno
EMCOMAT EM14D, una fresadora FB-3L, una
Pocket NC vy algunas impresoras 3D. El
personal del IGFAE esta especificamente
capacitado en el uso y mantenimiento de ese

equipo.
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CIENCIA DE DATOS

La ciencia de datos es un campo multidisciplinar que auna el conocimiento
estadistico y la codificacion para adquirir conocimiento a partir de datos utilizando
métodos tradicionales como la mineria de datos y otros mas avanzados como el
aprendizaje automatico. Permite el tratamiento de datos complejos y estructurados
de bajo nivel para la deteccion de patrones, predicciones futuras u optimizacion de

procesos.

Adquirir y gestionar esta enorme cantidad de datos es necesario para muchas
empresas que entienden los datos como un valor principal para una empresa, por lo

que explotar los datos correctamente es relevante para ser competitivos hoy en dia.

En el IGFAE reunimos mas de 30 anos de experiencia y conocimiento al mas alto
nivel académico utilizando técnicas avanzadas que abarcan el ciclo de vida

completo de los datos: desde la captura de datos hasta la extraccion de informacion.

Captura de datos

Las organizaciones producen datos continuamente sin importar si los miden y
almacenan o no. En reconocimiento de estas pérdidas, la captura de datos preocupa

cada vez mas.

Esta complejidad del proceso es familiar para el IGFAE, acostumbrado a una

velocidad de captura de 3 Tbits/s. Nuestras competencias en este tema incluyen:
- Diseno, instalacion, calibracion, configuracion de medidores de alto nivel.

- Diseno de lineas de transferencia de datos para la gestion de captura de datos de

alta velocidad.

- Diseno de sistemas de decision para captura de datos de alto volumen.

Analisis y modelado de datos

El procesamiento y modelado de datos para la obtencidon de comportamientos
predictivos disponibles es un componente importante del trabajo diario de los

profesionales del IGFAE.
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Las capacidades que el IGFAE abarca en esta area son asesoramiento estadistico y

analisis de datos, analisis multivariable, estudio de correlaciones, estadistica

inferencial, analisis bayesiano, diseno de experimentos, modelado, etc.

Una de las aplicaciones de la mineria de datos es la mineria de procesos, que

permite analizar los procesos de nhegocio a partir de un registrode eventos y asi crear

un esquema de procesos.

Los equipos de IGFAE, acostumbrados al uso de datos de alto volumen, velocidad

de adquisicion y variedad, también pueden aplicar técnicas de Big Data para el

tratamiento de datos como lo hace Grid.
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Optimizacién de procesos
industriales

Cada técnica aplicada por el IGFAE en
fisica de particulas se puede utilizar
para mejorar los procesos industriales
y encontrar puntos de operacion
optimos. Debido a la gran cantidad de
datos a gestionar y su diferente
origen, no es posible ejecutar esta
tarea con técnicas convencionales,
pero es necesario utilizar un algoritmo

que trate a la empresa como un todo.
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MODELADO Y SIMULACION

Los fisicos y especificamente aquellos que
trabajan en fenomenologia de particulas se
distinguen por modelar y simular cualquier tipo

de sistema, desde el mas pequeno hasta el mas
grande del universo.

La modelizacion consiste en representar un
sistema teniendo en cuenta solo lo que es de
interés para la resolucion de problemas, mientras
que simular significa reproducir un sistema a lo

largo del tiempo para predecir y describir
comportamientos.

En el IGFAE creamos nuevos conocimientos
para el modelado y simulacion de alto

} | | | | rendimiento basados en nuestra experiencia
| I | | |

en analisis numerico, diseno de algoritmos y

| || 1 modelado de procesos fisicos.

| 1| El modelado de sistemas y procesos, asi
| | 1
1

I 1 l‘ | como las simulaciones por ordenador, son
‘ |

| | servicios muy demandados por la industria
(| ‘ | -
|

| ‘ | | con aplicaciones en diferentes sectores
| ‘ [

como la aeronautica, automocion, marina,
agroalimentacion, biomedicina, economia,
finanzas, energia, medio  ambiente,
telecomunicaciones, logistica, transporte,

materiales o construccion.
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EL IGFAE es un centro de referencia internacional en investigacion y desarrollo por
sus tres décadas de experiencia acumulada en el desarrollo de proyectos lideres,
asi como a los cerca de 150 profesionales que participan en él publicando 130

articulos cientificos por ano en revistas de alto impacto.

Reconocida como Unidad de excelencia Maria de Maeztu en 2017, contamos con
conocimiento, experiencia, instalaciones de alta tecnologia y equipos necesarios

para colaborar en proyectos de I&D y en numerosas lineas de trabajo.

Microrradiografia y microtomografia

Producimos rayos X de ultra potencia (hasta teravatios) y ultra cortos (hasta
femtosegundos) utilizando un laser. Esto ofrece un potencial mas amplio para el
desarrollo de nuevas tecnologias de imagen basadas en contraste de fase debido a

su alto brillo y baja apertura.

Microelectronica

Los experimentos que
investigan nuevos fenomenos
y  particulas  subatdmicas
desconocidas requieren
detectores especificos. Estos
deben desarrollarse  para
configuraciones

experimentales como el
experimento LHCb en el

CERN, experimentos

nucleares como R3B en FAIR y
experimentos astrofisicos
(materia oscura, experimentos

de neutrinos).

De cara al futuro, el instituto esta contribuyendo a la mejora de alta luminosidad del
LHC (HL-LHC) (LHCb Upgrade fase Il) y planea contribuir a la instrumentacion de

experimentos de ondas gravitacionales.
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En el IGFAE disponemos de infraestructuras para disenar, prototipar y probar

electronica una vez producida para todo este tipo de programas de investigacion.

Existe un laboratorio para la caracterizacion y construccion de detectores de silicio.

Dispone de sala blanca (30 m? actualizables, clase 100000) con una maquina de

union de cuna vy diferentes equipos para probar sensores de silicio. Un segundo

laboratorio se dedica al desarrollo de la microelectronica (poblacion SMD vy

laboratorio de reelaboracion) y un tercer laboratorio al desarrollo de sistemas de

lectura, equipados con sistemas DAQ y osciloscopios de ultima generacion.

Disefo y creacion de sensores y detectores de radiacidon especificos

Los profesionales del IGFAE cuentan con mas
de 30 anos de experiencia en diseno,
construccion, caracterizacion y operacion de
todo tipo de sensores y detectores de
particulas y radiaciones en grandes
colaboraciones internacionales con
organizaciones como CERN, GSI, FAIR, Auger o
Next. Durante varios anos, muchos disenos de
sistemas, desarrollados o construidos en IGFAE,
se instalaron y operaron con éxito en una gran
variedad de instalaciones, experimentos vy
entornos, como el detector de rayos cosmicos
operado en la Base Antartica Espanola "Juan
Carlos I'.
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Redes de datos de alto rendimiento

Los experimentos de fisica de particulas actualmente necesitan adquisicion vy
almacenamiento de datos de alta velocidad. Para satisfacer estos requisitos, el
hardware y el firmware del sistema de adquisicion deben tener caracteristicas

especificas que no estén presentes en los productos comerciales.

En el IGFAE ofrecemos posibles colaboraciones con empresas e instituciones
debido al desarrollo de nuevo hardware o sistemas de adquisicion de datos de alta

tasa.

Instalacion PET

La tomografia por emision de
positrones es una técnica basada en
la fisica de particulas aplicada a la
imagen médica. Dentro del area de
investigacion del IGFAE ‘Fisica
Nuclear desde el Laboratorio para
Mejorar la Salud de las Personas"
desarrollamos y disenamos

detectores novedosos para esta

aplicacion 'y comparamos  sus
prestaciones con un  sistema

comercial.

Ademas de nuestros desarrollos
| propios, en el laboratorio de PET
operamos temporalmente un

MicroPET Focus 220 de Siemens

- Microsystems para fines preclinicos, en
colaboracién con el grupo de Imagen
Médica Molecular del Vall d'Hebron

Institut de Recerca.
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FORMACION

La mayoria de los miembros
permanentes del IGFAE son
profesores de la Universidad de
Santiago de Compostela.
Contribuimos no soélo en la
formacion académica (grado,
master, doctorado) sino que
también IGFAE ofrece cursos de
formacion de alto nivel en
materias como computacion

cuantica o gestion de datos.
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'I“/‘\“\ Instituto Galego de Fisica de Altas Enerxias

Ademas, ofrecemos regularmente cursos de formacion, actividades de divulgacion

y talleres a alumnado y docentes de secundaria dentro y fuera de Galicia.
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