LA PRIMERA PILA ATOMICA
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1. Resumen

La primera demostracion de que una reaccion atémi-
ca en cadena podria ser autosostenible tuvo lugar en una
cancha de squash debajo del complejo deportivo de la
Universidad de Chicago. Este experimento, que cambi6
el curso de la historia, fue dirigido por el fisico italiano
Enrico Fermi el cual dijo, cuando la reaccién fue auto-
sostenible: “el evento no fue espectacular, no ardieron los
fusibles, no hubo centelleo de luces. Pero para nosotros
significaba que la liberacién de la energia atémica a gran
escala serfa solo cuestién de tiempo.”
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Figura 1.1: Miembros del equipo de CP-1 [1]. En la pri-
mera fila: Enrico Fermi, Walter Zinn, Albert Wattenberg,
y Herbert Anderson.

El reactor o “pila” consistié en un bloque de ladrillos
de grafito entrelazados con pastillas de uranio y fue de-
nominado CP-1 o Chicago Pile-1.

2. La primera reaccion en cadena

Corria el afo 1939. A punto de estallar una guerra
mundial, todo nuevo avance era importante no s6lo para
la paz sino también para la guerra. Un grupo de cientifi-
cos de los Estados Unidos —entre ellos Leo Szilard, Wal-

ter Zinn, Herbert Anderson y Enrico Fermi— acordaron en
secreto retrasar toda publicacién de hallazgos en el cam-
po de la fisica nuclear. Temian que estos hallazgos pudie-
ran ayudar a los nazis. Esta accidn representd una rup-
tura con la tradicién cientifica pero cuando el gobierno
ingresé en el proyecto de la bomba atémica, el secreto se
volvié obligatorio.

Es importante entender ahora qué es una “reaccién en
cadena”; objetivo basico en la bisqueda de un método
para utilizar la energia atdmica. Una reaccion en cadena
puede compararse con la quema de un montén de hojas
secas. En este incendio, partes diminutas comienzan a ar-
der y, a su vez, encienden otros fragmentos. Cuando hay
un nimero suficiente de partes ardiendo, todo el montén
estalla en llamas. Un proceso similar tiene lugar en una
pila atémica, como la que se construy6 debajo de la West
Standsde Stagg Field en la Universidad de Chicago en
1942.

Figura 2.1: Acceso por las gradas de la West Standsde a
la CP-1 [2]

La pila en s misma se construy6 con uranio incrustado
en paredes de ladrillos de grafito. Con suficiente uranio
en la pila, los pocos neutrones emitidos en una sola fisién
que pueda ocurrir accidentalmente, chocardn rebotando
en el grafito contra otros 4tomos vecinos, que a su vez



sufrirdn fisién y producirdn més neutrones. Asi sucesiva-
mente. La pila atdmica se controla y se evita su autodes-
truccidn con barras de cadmio que absorben neutrones y
detienen o moderan el proceso de bombardeo.

Este primer experimento de reaccion en cadena fue di-
seflado para que todo avanzase a un ritmo lento y con-
trolado. Llegando asi a ser autosostenible, es decir, al-
canzando la criticidad sin sobrepasarla, pudiendo frenar
el proceso. Se diferenciaba asi de una bomba atémica,
la cual estaba disefiada para avanzar a la velocidad mds
rapida posible con un proceso similar, sobrepasando la
criticidad y haciendo la reaccion irreversible.

3. Diseiio

La reaccién atémica en cadena fue el resultado de un
arduo trabajo por el que pasaron muchas manos y cabe-
zas: Arthur H. Compton, Walter Zinn, Herbert Anderson,
Leo Szilard, Eugene Wigner, y otros trabajadores de la
Universidad de Chicago; un total de 49 cientificos. Fermi
disend hasta 30 pilas prototipo para conseguir acercarse a
sus célculos y saber con que tamafio se podia estabilizar
la reaccién. Al final, la CP-1 era de todo menos especta-
cular, ya que para ojos de un extrafio solo se verian 40.000
bloques de ladrillos negros y vigas de madera ocultos ba-
jo una lona por casi todas las caras del bloque.

Figura 3.1: Dibujo del reactor CP-1 con los ladrillos y la
lona [3]

A medida que la pila modificaba su forma, se realiza-
ban medidas constantes, muchas veces al dia, para com-
probar que todo era correcto hasta que alcanzé su disefio
final y se prepar6 para el experimento.

4. Dia del experimento

Finalmente, llegd el dia en el que todo estaba listo para
para probar el reactor. Todos los cientificos se reunieron
en un balcén situado a unos 3 metros sobre la gran sala
donde estaba la estructura.
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Figura 4.1: Dibujo coloreado del dia del experimento [4]

Abajo en la pila estaba un joven cientifico, George
Weil, cuyo deber era manejar la dltima barra de control
que contenia la reaccién. A priori, se habian tomado to-
das las precauciones contra un accidente. Habia tres jue-
gos de barras de control en la CP-1: uno de ellos era au-
tomatico, el segundo consistia en un seguro de emergen-
cia; una cuerda atada a la barra de control que sujetaba
Walter Zinn, listo para liberarla a la menor sefial de pro-
blemas, y el tercero era el que sostenia Weil que serviria
de arranque, acelerador y freno de la reaccion.

Dado que ningin experimento de estas caracteristicas
se habia probado antes, un equipo de control estaba listo
para inundar toda la pila con solucién liquida de sal de
cadmio en caso final de que las barras de control falla-
sen. Todas las precauciones de seguridad fueron ensaya-
das antes. Finalmente, llegé el momento de ir retirando
las barras de control. Lentamente, Weil comenz6 a retirar
la barra de control principal. Desde el balcén, se observa-
ban los indicadores que median el recuento de neutrones
que proporcionaban como de ripido se estaba llevando
a cabo la desintegracién de los dtomos de uranio bajo el
bombardeo de los neutrones.

A las 11:35 los contadores hacian “click” rapidamen-
te. Luego, tras un fuerte aplauso, las barras de control au-
tomatico se incrustaron en la pila. Todo indicé que el pun-
to de control de seguridad automético se habia estableci-
do con mucha cautela. En ese momento, todo el mundo
considerd buena idea irse a comer.

Se dice que nadie hablé durante la comida y que todo
el mundo estaba absorto pensando en el experimento. A
las 14:30, Weil sacé la barra de control con ciertos ajustes
medidos. Poco después, la intensidad en los indicadores
comenzd a aumentar a ritmo lento pero de forma esca-
lonada. En ese momento, todos sabian que la reaccion
autosostenida estaba en proceso.



5. El nuevo mundo

El 2 de Diciembre de 1942 se cred el primer reactor
con la primera reaccién en cadena autosostenida provoca-
da por el hombre que duré 4.5 minutos. Se habia iniciado
la era atdmica. Este hecho se discutié brevemente en una
conversacion telefonica entre Arthur Holly Compton, el
director de MetLab y el Dr. James B. Conant, su jefe en
Harvard:

A: “Jim, te interesara saber que el navegante italiano
(Fermi) acaba de aterrizar en el nuevo mundo... La Tierra
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no era tan grande como habia calculado y llegé al nuevo
mundo antes de lo que esperaba.”

J: “;Es asi? ; Fueron amistosos los nativos (neutrones)?”
A: “Todos tomaron tierra sanos y salvos.”

Como anécdota se sabe que Eugene Wigner abrié una
botella de Chianti fiasco y todos brindaron con copas de
papel. El mayor desarrollo de la energia atdmica durante
los siguientes tres afios de la guerra se centrd, por supues-
to, en el objetivo principal de producir un arma eficaz. En-
rico Fermi con CP-1 puso el primer ladrillo del Proyecto
Manbhattan.
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Es muy interesante ver el clip de animacion de cémo se hizo CP-1 con bloques de LEGO que hiceron unos desarro-
Iladores contando toda la historia brevemente: http://brick101.com/cpl
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